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Fragen beziiglich Produktionskapazitat

Wieviel Meter Ware kann man pro Zeiteinheit fixieren?

Die Produktionskapazitaten der unterschiedlichen Modelle sind in der untenfolgenden Tabelle wiedergegeben in Laufmeter/Stunde.

Typ Wareninhalt [m] Fixierzeit in [Min.]

2 3 4 5 6 8 10 20 30 |[Min.]
PU3 3 90 45 45 36 30 22,5 18 9 6 |[m]
PU6 6 180 90 90 72 60 45 36 18 12 [[m]
PU9 9 270 135 135 108 90 67,5 54 27 18  |[[m]
PU11 11 330 165 165 132 110 82,5 66 33 22 [m]

Reicht die produzierte Dampfmenge aus, um ein ausreichendes Fixierresultat zu erzielen, v.a. wenn man an die groBen Mengen
Feuchtigkeit denkt, die z.B. Seide oder Wolle zum Fixieren benctigen?

Die Dampfkapazitat des Portafix Universal ist mehr als ausreichend, selbst fiir Warenqualitaten, die sehr groBe Mengen Dampf (mit
der richtigen Temperatur) fur die Fixierung benotigen. Der Dampfgenerator erzeugt ca. 15 kg Dampf/Stunde. Jedoch ist dies nicht die
wichtigste Dampfquelle. Der bei weitem grosste Beitrag kommt durch die Wasserinjektion in den Dampf im Umwalzschacht. Die
Dampftemperatur steigt durch die enorme Mengen an Energie, die bei der Aufnahme von Dampf in saugfahigem Textil
(=Kondensationswarme) entsteht. Durch eine im Umwalzschacht befindliche Wasserinjektion (Wasservernebelung) wird die Temperatur
des vorbeistromenden Dampfes wieder auf die Soll-Temperatur zuriickgebracht. Diese Konditionierung sorgt dafiir, daB die totale
Dampfmenge mit der richtigen Temperatur zwischen 300 (kleinstes Modell PU3-1850) und 1000 (groRtest Modell PU11-3400) kg pro
Stunde liegt. Wollte man diese Dampfmenge ohne eine Dampfkonditionierung erreichen, brauchte man einen Dampfgenerator mit 220
bis 730 kW, um 300 bis 1000 kg Dampf pro Stunde produzieren zu konnen. Die Dampfumwalzung und Dampfkonditionierung mittels
Wasserinjektion fuihren zu einer signifikanten Verringerung des Energieverbrauchs: nur 1,5 bis 5% des in die Dampfkammer
eingeblasenen Dampfes kommen direkt vom Dampfgenerator, die restlichen 95 bis 98.5% sind konditionierter Dampf.

Fragen beziiglich Dampferzeugung

Welche Wasserqualitat benotigt der Dampfgenerator des Portafix Universal? Ist Entfernung von Calcium-, Magnesium-, Eisen-, Mangan-,
Chloridionen und sonstigen lonen notwendig bzw. wie wirkt sich deren Anwesenheit aus?



Im Allgemeinen ist es sehr empfehlenswert, einen Wasserentharter vorzuschalten. Dies ergibt die zuverlassigste Arbeitssituation und
ein In-line-Wasserentharter ist ein Gebrauchsgegenstand mit relativ niedrigem Anschaffungspreis.

Man kann jedoch auch normales Leistungswasser (Trinkwasserqualitat) verwenden. In dem Fall muB regelmaBig mit Zitronensaure
entkalkt werden und ist mit einer kiirzeren Lebenserwartung der Heizelemente vom Dampfgenerator zu rechnen. Das groBte Risiko
hierbei ist das Durchbrennen der Heizelemente infolge von Uberhitzung verursacht durch eine dicke Schicht von Ablagerungen auf den
Heizelementen. Ablagerungen beeinflussen ebenfalls das Funktionieren der Niveauschalter.

Das Vorhandensein von Eisenionen verursacht keine besondere Korrosion. Das Heizelement ist aus ,,Incoloy 800“, einem sehr
korrosionsbestandigen Metall. Haufig trifft man in Dampfern auf verzinkten galvanisierten Stahl fiir die Heizelemente. Dieses Material
ist allerdings nicht bestandig gegen Eisenionen.

Die Konzentration von Chloridionen im Trinkwasser ist zu gering, um wirklichen Schaden zu verursachen. ,,Incoloy 800 ist
hervorragend bestandig gegen die normalen Konzentrationen von Chloridionen.

Wie auch immer, das Entkalken des Dampfgenerators ist sehr einfach und nicht besonders abreitsintensiv. Es kann zum Beispiel am
einfachsten direkt im Anschluss ans Dampfen, wenn das Wasser im Dampfgenerator noch heiB ist, durchgefiihrt werden.

Auf welche Art und Weise wird garantiert, daB der aufbereitete, konditionierte Dampf gentigend Feuchtigkeit fur die Fixierung
[B enthalt?

Der Dampfgenerator generiert konstant frischen Dampf. Der Dampf steigt durch den Schacht auf und kommt von oben ins
Dampferinne. Die groBe Umwalzkapazitdt, die je nach Maschinenbreite und Wareninhalt zwischen 475 und 2200 m3/h liegt, bewirkt,
daB der gesamte Dampfraum innerhalb von Sekunden durch frischen Dampf ausgetauscht wurde. Der umgewalzte Dampf wird
konditioniert (regeneriert), auf die gewiinschte Temperatur mittels Wasserinjektion im Schacht gekiihlt, oder mit den Heizelementen
aufgewarmt.

Fragen beziiglich Dampf-/Warmeverteilung

Wie wird erreicht, daB tberall im Dampfraum dieselben Dampf-/Temperaturbedingungen herrschen, sodaB ein gleichmaBiges
I8 Fixierresultat gewahrleistet werden kann?

Die Dampfeinspeisung erfolgt von oben durch mehrere Schlitze in der Decke in den Dampfraum. Die Position und Form der Schlitze
sind fir jedes Dampfermodell exakt berechnet und garantieren eine gleichmaBige Verteilung. Die Decke ist mit einem speziellen
Material bekleidet, das die Bildung von Tropfen verhindert. Der Dampf stromt entlang der Wand nach unten und wird dort abgesaugt.
Dieser Dampf wird im Schacht nach oben mittels Wasserinjektion konditioniert oder nacherwarmt, und wieder zuriickgeblasen. Die
Kapazitat des Ventilator gewahrleistet, daB der Inhalt des gesamten Dampfraums innerhalb von Sekunden ausgetauscht ist.

Die Temperatur wird mit Hilfe eines elektronisch gesteuerten PID-Reglers iiber drei Parameter geregelt: eine Kombination von
Umwalzung, elektrischer Heizung und Wasserinjektionskihlung. Diese machen eine Temperaturbeherrschung innerhalb weniger
Zehntel Grade moglich.

Warum ist eigentlich so viel (konditionierter) Dampf notwendig?

1. Fixieren mit Sattdamf (fiir Reaktiv-, Saure (= Acid-) und Basische Farbstoffe):
Der Dampfprozess ist ein physikalischer Prozess, wobei das Textil ein Dampfgleichgewicht hat, das sich umgekehrt proportional
mit der Temperatur des Textils verhalt. Bei 100°C ist die Feuchtigkeits auf der Oberflache des Textils am groBten und nimmt
mit steigender Temperatur ab. Oberhalb von Temperaturen von 150°C ist die Textiloberflache vollstandig trocken.
Weil der Farbstofftransport nur mit Hilfe von Wasser in der Textilfaser erfolgen kann, ist ein moglichst hoher
Feuchtigkeitsgehalt erstrebenswert.
Der physikalische Vorgang der Adsorption (= Wasserkondensation von Dampf an Textil) ist ein exothermer Prozess. Dabei nimmt
die Temperatur des Textils zu, wodurch sie hoher wird als die umgebende Dampftemperatur. (Dies klingt zwar ungewohnlich,
ist aber physikalisch gesehen ein normaler Vorgang bei exothermen Reaktionen.) Um die Temperatur des Textils zu erniedrigen
muB sehr viel frischer Dampf angefiihrt werden, damit das Temperaturgleichgewicht (von Textil und der umgebender
Dampftemperatur) wieder hergestellt werden kann.
Eine Warmeberechnung zeigt, daB bereits wenige kg Textil viele Hundert kg Dampf benotigen, um eine Abkulung zu
bewerkstelligen. Falls dies mit Frischdampf erreicht werden muB, kostet dies sehr viel Energie. Energetisch sehr viel giinstiger,
so als dies im Portafix Universal auch geschieht, ist die freikommende Adsorptionswarme zur Erzeugung von Dampf mittels
Wasserinjektion zu benutzen, womit bis zu 98% Frischdampfenergie gespart werden kann. Ohne diese grossen Mengen Dampf
kann man keine qualitativ gute Fixierung erzielen, weil die Temperatur dann nicht definiert gesteuert werden konnte.

2. Fixieren mit HeiBdampf (HT-Fixierung fiir z.B. Dispersions-Farbstoffe):
Die Fixierung von Dispersions-Farbstoffen ist relativ einfach. Hierbei gilt, daB die Dampf-Fixierung bessere Resultate liefert als
die HeiBluft-Fixierung oder das Kalandern (Kontakthitze).

Fragen beziiglich Tropfenbildung

S Wie wird eine mogliche Tropfenbildung verhindert?

Zunachst einmal ist das Dach keine Flach-, sondern eine Spitzkonstruktion, wodurch der groBte Teil der Topfen an den Wanden entlang
abgefiihrt wird.



Fragen beziiglich Abschmieren

Wie wird verhindert, daB die Farbe des Drucks an den Walzen abschmiert?

Abschmierungen finden nur bei Geschwindigkeitsunterschieden Ware/Walze- statt. Durch den gemeinsamen Antrieb aller Walzen und
dem Textiltransport im Auslauf gibt es keinen Geschwindigkeitsunterschied. Zudem konnen in problematischen Fallen die Walzen mit
einem speziellen Teflon-Coating versehen werden.

Ist es moglich, daB die Druckware durch Flattern oder Abrieb beim Vorbeilaufen aneinander abfleckt?

Eigentlich nicht. Die Geschwindigkeit der Einlaufwalze ist variabel und sorgt fur gerade so viel Spannung, daB kein Flattern entstehen
kann. AuBerdem ist der Abstand der Warenbahnen zueinander ausreichend groB, um Beriihrung zu verhindern.

Fragen beziiglich Bestandigkeit

Was ist die durchschnittliche Lebensdauer?

Hierbei muB zwischen Korrosion und den tbrigen Dingen, die die Bestandigkeit von Teilen beeinflussen, unterschieden werden.
Korrosion ist stark abhangig von den verwendeten Chemikalien und der allgemeinen, regularen Wartung. Sehr hohe
Halogenkonzentrationen, von z.B. Chloriden, fordern die Korrosion. Aufgrund dessen, daB der Portafix Universal aus Edelstahl 316
gemacht ist, tritt kaum Korrosion auf, selbst nicht nach jahrelangem Einsatz unter normalen Produktionsbedingungen.

Fragen beziiglich Emissionen

Welche Emissionen entstehen und wie werden sie abgefihrt?

Die Abfuhr des Restdampfs/Abluft ins Freie kann entweder iibers Dach oder durch eine Aussenwand erfolgen. Ein Ventilator fur die
Absaugung wird Standard bei der Portafix Universal Serie mitgeliefert und kann je nach Kundensituation an einem geeigneten Platz
befestigt werden. Der GroBteil der Fixierprozesse erzeugt keine schadlichen Abgase, aber beim Dampfen (HT-) auf hohen
Temperaturen (160 - 180 °C) verdampfen die Glycole, ein Bestandteil der Tinte. Ein Teil der Glycole werden mit dem Dampf
kondensieren, aber ein Teil bleibt gasformig. Wegen dem schadlichen Charakter von gasformigem Glycol, ist die Absaugung des
Portafix Universal ein wichtiger Bestandteil, um der lokalen Gesetzgebung Folge leisten zu konnen.

Fragen beziiglich Anschliissen

Was sind die benatigten Anschliisse?

Die benotigten Anschliisse sind Spannung, (Weich-)Wasserzufuhr, Dampf-/Luftabfuhr und Abwasser (Kondensat). Die
AnschluBmoglichkeit an ein Zentraldampfnetz ist optional. Der Portafix Universal kann in einer Labor- oder kleinindustriellen
Umgebung aufgestellt werden.

Wie kann der Dampf abgefiihrt werden?

Der Dampf kann mit einem Ventilator abgefiihrt werden. Dieser Ventilator wird Standard bei der Portafix Universal Serie mitgeliefert
und kann an einem geeigneten Platz mit einer Wand- oder Deckendurchfuhr plaziert werden.

Fragen beziiglich Applikationen/Anwendung

Fiir welche Fixierprozesse kann der Portafix Universal eingesetzt werden?



Der Portafix Universal ist fiir die Fixierung aller Farbstoffe und Warenqualitaten verwendbar. Mit seinem Temperaturbereich von 100
bis 180°C und Verweilzeiten zwischen 2 und 30 Min. ist der Portafix Universal fir alle textilen Farbstoffe geeignet.

Die sogenannten Sattdampfkonditionen bei Temperaturen zwischen 100 und 105°C verwendet man fiir die Fixierung von Reaktiv-,
Saure- (= Acid-) und Basischen Farbstoffen. Die HT-Fixierung (Hochtemperatur, bei ca. 165 - 180°C) wird zur Fixierung von
Dispersionsfarbstoffen angewandt. Dariiber hinaus gibt es die Moglichkeit zur HeiBluft-Fixierung fir Pigmente.

Wie lange dauert es bis der Portafix betriebsbereit ist?

Der Aufwarmprozess und das restlose Fiillen der Dampfkammer mit Dampf dauert ca. 45 Minuten fiir Normaldampf-Konditionen (100 -
105°C) oder 75 Minuten fiir Hochtemperatur-Dampfen (165 - 180°C). Mit der optionalen "Autostart-up/Stand-by"- Regelung kann dies
vollkommen automatisch zu einem vorab gewahlten Zeitpunkt erfolgen. Die Umstellung von HeiBdamft- (HT) auf Sattdampf-
Konditionen oder andersum dauert ca. 30-45 Minuten.

Wie gut sind die Fixierresultate?

Die Fixierresultate des Portafix Universal sind mit dem Ausfall der besten Produktionsdampfer, die in der konventionellen
Textilindustrie verwendet werden, vergleichbar. Die Fixierresultate bei Kunden sind in den meisten Fallen selbst besser und zeigen
dunklere, brillantere Farben.

Vergleichende Tests von Portafix Universal Fixierapparaten an verschiedenen Standorten zeigen selbst nur Abweichungen in einem
Bereich kleiner als 1,2 CMC (1:2)!

Beide Resultate machen den Portafix Universal darum ideal geeignet fur Anwendungen, die eine perfekte Reproduzierbarkeit mit der
groBt moglichen Farbausbeute verlangen.

Fragen beziiglich Warenfiihrung (Vorlaufer / Nachlaufer / Antrieb)

Kann man auch "von Wagen nach Wagen" dampfen oder muB man immer "von Rolle zu Rolle" arbeiten?

Der Portafix Universal verfiigt Uber modulare Ein- und Ausfuhreinheiten, womit mehr Flexibilitat im Warenhandling gegeben ist. Die
Arbeitsweise von/nach Wagen ist eine der Moglichkeiten; dies wird vor allem im konventionellen Druck bevorzugt, weil die Ware nicht
auf Rolle vorliegt.

Der Portafix Universal ist standardmaBig mit der ,,Roll-to-Roll*“ Warenein- bzw. ausfuhreinheit fiir Stoffrollen bis zu einem Durchmesser
von 55 cm und einem Gewicht von 60 kg ausgeriistet; dies entspricht den meisten digitalen Printereinrichtungen. Das ,,Roll-to-Roll“-
System benotigt keine Kernwalze oder Aufhangstange. Die Warenrollen konnen einfach in bewegliche Konustrager eingehangt werden.
Dies ergibt nicht nur Gewichtsreduzierung, sondern hat auch den Vorteil des geringeren Platzbedarfs. Vor allem bei grossen
Warenbreiten ist dies ein immenser Vorteil.

Mit den modularen Ein- und Ausfuhreinheiten hat man eine Reihe von kombinierbaren Moglichkeiten.

Wie wird der Stofftransport ohne Vor-und Nachlaufer realisiert?

Der Stoff wird an einem Substrathalter befestigt. Der Substrathalter wird links und rechts an der Antriebskette festgemacht. Die
Antriebskette transportiert den Substrathalter durch die Dampfkammer. Durch diesen Substrathalter wird ein Vorlaufer tiberflissig.
Am Rollenende wird wiederum ein Substrathalter befestigt, um das letzte Stiick kontrolliert durch den Dampfer zu transportieren. Ein
Detektor an der Warenauslaufseite stoppt den Transport und verhindert das Mitwickeln auf dieRolle. Nach dem Entfernen des
Substrathalters kann der Warentransport wieder gestartet werden.

Wie wird das Ende der Rolle detektiert?

Das Warenende wird mittels eines Sensors detektiert. Wenn das letzte Stiick Stoff von der Rolle lauft, stoppt der Warentransport
automatisch, sodaB ein Substrathalter am Rollenende angebracht werden kann.

Fragen beziiglich Abkiihlung

Wie funktioniert die Dampfkiihlung (Dampfkonditionierung)?

In die Umwalzstromung im Schacht wird, falls die Temperatur iiber die eingegebene Soll-Temperatur steigt, ein feiner Wassernebel
eingebracht. Das Verdampfen des Wassers sorgt fir eine Temperatursenkung des Dampfes. Die Wasserinjektion tritt bereits bei
minimaler Uberschreitung (wenige zehntel Grade) der Soll-Temperatur ein. Die Ist-Temperatur wird an der Stelle, wo der Dampf in die
Dampfkammer gelangt, gemessen.

Der Uberhitzte Dampf und die Wasserinjektion kurz vor den Heizelementen sorgen dafiir, daB die miniskiil kleinen Wassertropfchen
augenblicklich verdampfen.



Wie kann beim Umschalten vom Hochtemperatur-Dampfen zum Sattdampf-Dampfen schnell abgekiihlt werden.

Die Temperatur kann durch die Wasserinjektion schnell heruntergebracht werden. Die groBe Verdampfungsenthalpie von Wasser fiihrt
zu einer schnellen Temperaturreduktion.

Fragen beziiglich Wartung

S Wieviel Wartung braucht der Portafix Universal?

Die Wartung beschrankt sich auf das regelmassige (wochentliche) Reinigen der Kondensat-Auffangwanne und Entleeren des
Dampfgenerators, um Salzbildung zu vermeiden. Je nach Gebrauch sollte der Wasserentharter durchschnittlich alle 4 Wochen
regeneriert werden. Das Dampfen kann wahrend dem Regenerieren fortgefiihrt werden.

Unter normalen Umstanden ist ein regelmassiges Reinigen des Dampferinneren nicht notwendig.

Die Antriebsketten sind komplett wartungsfrei und missen nicht geschmiert werden.

Die Lager im Innenraum und aussen am Portafix Universal sind ebenfalls wartungsfrei.

Fragen beziiglich Abmessungen

P Wie groB ist ein Portafix Universal?

Der Portafix Universal ist fur den Gebrauch in Labor- oder kleinindustrieller Umgebung entworfen worden. Seine Gesamthohe betragt
nur 2,60 m. Der Portafix Universal wird komplett vormontiert oder, wenn nétig, in zwei Teilen, wobei beide Teile durch eine
Standardtur passen, geliefert.

Der Portafix Universal steht auf Radern, wodurch er einfach an einen anderen Platz geschoben werden kann.
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